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1. UvVOD

Na zaklade objednavky ¢. 20162038 zo dna 14. 11. 2016 od Mesta Nitra urobila firma WH GEOTREND,
s. r. 0., Nitra podrobny inzinierskogeologicky prieskum zakladovej pddy pléanovaného stavebného
pozemku p. €. 425/62 urCeného pre vystavbu bytového domu bl. C 307. Geologicka uloha je evidovana
pod nazvom:

,PD 33 b. j. = bl. C 307 Diely lll. NITRA*

Predmetom prieskumu je Uzemie, ktoré sa nachadza na sidlisku Diely lIl., v priestore medzi ulicami
Tokajska, Jarabinova a Vini¢ky. Setreny pozemok ma mierne svazity terén so spadom smerom S. Na
pozemku plénuje mesto Nitra vystavbu obytného domu so 6 + 1 NP (nadzemnymi podlaZiami).

2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Ciefom geologickych prac bolo zabezpecit nasledovné geotechnické a inZinierskogeologické podklady
a uskuto¢nit nasledovné geologické prace pre navrh a vypracovanie projektovej dokumentacie
zakladovej konstrukcie bytového objektu :

- uskutocnit geologické diela (2 vrty) a laboratérne prace na odobranych vzorkach zemin

- objasnit geologicku stavbu, zloZenie a Glozné pomery vrstiev v zakladovej pode
objasnit hydrogeologické pomery lokality — vyskyt, hibku hladiny podzemnej vody, smer a charakter
rezimu pradenia, posudit vplyv podzemnej vody na planovanu stavbu

- identifikovat a klasifikovat zeminy zakladovej pody podfa STN 72 1001

- urCit fyzikalno-mechanické vlastnosti zemin zakladovej pddy na zaklade vysledkov laboratornych
skusok zemin a podfa STN 73 1001 z roku 1987

- zhodnotit zakladové pomery — unosnost a stlaitefnost zemin zakladovej pddy s odporucanim na
spOsob zalozenia stavby

- posudit vhodnost podloZia pre cestné Ucely

- zhodnotit kategoriu radénového rizika na pozemku bytového domu

- urCit kategorizaciu zemin pre vykopové prace

3. CHARAKTERISTIKA SKUMANEHO UZEMIA A DOTERAJSIA GEOLOGICKA
PRESKUMANOST

3.1 Geologické a hydrogeologické pomery Gizemia

Podla Inzinierskogeologickej mapy SR M = 1 : 200 000 patri Uzemie do regionu neogénnych
tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych niZin - Podunajskej niziny, do rajonu spraSovych
sedimentov typu L.

Z geomorfologického hladiska sa Uzemie je sucastou Nitrianskej sprasovej pahorkatiny. Setrené
uzemie ma mierne svazity terén, pozmeneny fudskou Cinnostou. Jeho blizke okolie ma pahorkatinny
relief. VySka terénu pozemku ur€eného na zastavbu sa pohybuje v rozpati od cca 202,00 do 203,00 m
n. m. Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju sedimenty recentu, kvartéru a neogénu.



Antropogénne heterogénne sedimenty recentu (navazky) tvoria suvislé pokryvné sUvrstvie. Podla
vysledkov prieskumnych prac v mieste vrtov ich hribka 1,70 m je dost vefka. Su to sedimenty, ktoré
vznikli fudskou (stavebnou) Cinnostou a ktoré zostali po vystavbe blizkych objektov sidliska a Uprave
terénu. Navazky maju vacsinou charakter vykopovej zeminy podobného typu ako prirodné podloZie
s Ulom. stavebného odpadu. V geologickej dokumentacii a inzinierskogeologickych rezoch su
oznaCované symbolom Y. Pod stavebnym odpadom treba rozumiet kamene rdznej frakcie a
ulom. tehly.

Prirodny kvartér pod navazkami je reprezentovany najprv eolickymi a polygenetickymi eolicko-
deluvialnymi sedimentami. Typické eolické spradové zeminy pliestocénneho veku siahaji do hibky
2,80 az 3,70 m. Zuvedeného vyplyva, ze na Setrenom pozemku dosahuju malu hrubku. Sprase a
sprasové hliny hoci maju réznu genézu sa makroskopicky velmi neliSia. Sprade su zeminy vapnité,
¢asto sa v nich nachadzaju konkrécie uhli¢itanu vapenatého (CaCOs) tzv. cicvary, alebo mikroskopické
kanaliky vypinené CaCOs, zatial' Co sprasové hliny st len malo vapnite, alebo Gplne odvapnene. Pre
sprase je charakteristickd zdanlivd nevrstevnatost s typickou stlpcovitou odluénostou. Pri tvorbe
sprasového suvrstvia zohrala rozhodujucu ulohu ¢innost vetra, ale znaCny podiel na ich tvorbe mali aj
procesy sklonov, a to predovSetkym kongeliflukcia (pddotok), splach a ron. Vo svojom zrnitostnom
ZloZeni su spraSe charakterizované vysokym obsahom prachu - siltu (60 - 75 %), podiel ktorého pri
sprasovych ilovitych zeminach klesa a zvySuje sa podiel ilovitych Castic, priom aj obsah piesCitej
frakcie je niekedy vySSi. Litologicky su spraSe zastupené prevazne ilmi svetlohnedej farby. Podlozné
polygenetické sprasové ilovité zeminy maju pestrejSiu farbu — hnedu, Zltohnedu a vysSiu plasticitu.

Neogénna sedimentacia v podlozi kvartéru je reprezentovana suvrstvim pontu vacsinou v ilovitom
vyvoji vo forme pestrych ilov, miestami so Strkami a pieskami. MocnejSie polohy pieskov sme do hibky
10 m nezistili. Vzhladom na plynuly prechod neogénnej sedimentacie do kvartérnej a vplyvom
exogénnych procesov byva hranica medzi oboma Utvarmi pomerne nejasna. Vysoko plasticke ily
v hibke 4,10 — 5,00 m zaradujeme do neogénnej sedimentacie. V neogénnom podlozi sme zaznamenali
rytmické striedanie vysoko plastickych ilov a piescitych ilov. Vzhlfadom na plynuly prechod neogénne;
sedimentécie do kvartérnej a vplyvom exogénnych procesov nie je hranica medzi pokryvnym kvartérom
a podloznym neogénom jednoznacna.

Hydrogeologické pomery Uzemia su podmienené geologickou stavbou, morfologiou a klimatickymi
pomermi. Na Setrenom Uzemi sa daju vyclenit 2 typy podzemnych véd podla geologickych utvarov
resp. zmieSané vody. V neogénnom komplexe sedimentov sa podzemné vody artézskeho typu
akumuluju v polohach priepustnejsich nesudrznych zemin uzatvorenych v nepriepustnych ilovitych
horninach vo velkych hibkach. Kvartérna podzemné voda sa akumuluje a prudi v priepustnejSich
polohach resp. medzi vrstvami nepriepustnych ilovitych zemin pokryvného kvartérneho Utvaru resp. na
rozhrani kvartéru a neogénneho podlozia. V Case vrtnych prac (november 2016) sme nezistili trvaly
vyskyt podzemnej vody do hlbky 10 m. ZvySenl vlhkost piesCitych ilov aslabé slzenie sme
zaznamenali len vo vrte S-2 v hibke 5,20 m. Po ukonéeni vrtnych prac sa v8ak ustalena hladina vo vrte
nenachadzala. Rezim podzemnych véd spradovych pahorkatin s neogénnym podkladom maju urcité
Specifika, ktoré treba reSpektovat pri projektovani vystavby. Pre geomorfologicky vyvoj sprasovych
pahorkatin je charakteristicky vyskyt sezénnych podpovrchovych (zostupujucich) vod v obdobiach
zvysenej zrazkovej Cinnosti (jar, jesen). Zrazkové vody infiltruji vo vyssich polohach svahov Sirokych
uvalin. Cast infiltrovanych vod zostupuje do nizSich poldéh na rozhrani nepriepustného ilovitého
neogénu a pokryvného kvartéru a Cast priesakom eolicko-deluvialne sedimenty do neogénneho
podlozia. Podzemné vody sa potom akumuluju v nesuvislych piescitych polohach, SoSovkach r6znych
rozmerov. Pri naplneni z nich vytekaju medzi vrstvami ilov a pradia do nizSich poldh uvalin. V pripade



plodného i hibkového zakladania nepodpivni¢eného obytného domu hodnotime hydrogeologické
pomery pozemku ako priaznivé. Trvala podzemna voda nebude vplyvat na plodné zakladanie.

3.2 Klimatické pomery

Podia klimatického Clenenia Slovenska lezi zaujmové Uzemie v teplej klimatickej oblasti, okrsku As,
ktory je charakterizovany ako teply, mierne suchy, s miernou zimou a s dih§im sineCnym svitom.
Priemerny ro¢ny uhrn zraZok sa pohybuje okolo 600 mm. ZréZky sa vyskytuju po cely rok, priCom ich
vplyv na doplfiovani zasob podzemnych véd sa uplatiiuje hlavne v jarnom obdobi a tieZ v jesennych
mesiacoch. Rozdiel priemernej teploty najchladnejSieho mesiaca ( anuar) a najteplejSieho mesiaca (jul)
za obdobie rokov 1931 - 1971 €ini 22 °C.

Priemerny Uhrn zrazok v jednotlivych mesiacoch aza rok podfa merani za obdobie 1931 - 1960
z pozorovacej stanice HMU Nitra (v mm) :

mesiac | M ve voo VL VIR VIl X X X XL Rok

zrdzky 32 36 35 37 62 63 69 58 34 53 56 45 580
Podra Klimatickej rogenky SR v roku 1995 boli v stanici Nitra namerané nasledovné zrazky ( v mm) :

mesiac | II. [l v. v. vl Vi VIl IXo Xo XL Xl Rok

zrazky 37 44 52 64 62 8 2 63 90 5 28 42 574
Niektoré dalSie teplotné charakteristiky :

- dizka obdobia s priemernou dennou teplotou vzduchu vy$$ou ako 0°C je 290 az 320 dni
priemerny pocet mrazovych dni v roku je 25 az 35

pocet dni v roku s premrznutou podou je 45 az 60

- hlbka premfzania p6dy je priemerne 0,30 az 0,35 m, maximaine 0,80 m

Uzemie je hodnotené ako stredne veterné. Smer prevladajicich vetrov je SZ. Viypar z povrchu pody sa

pohybuje okolo 483 mm za rok. V jarnych a letnych mesiacoch je vypar iba 0 malo mensi ako su zrazky
v tomto obdobi. Cize v tomto obdobi je priesak zrazok do podloZia iba velmi maly. K najvacse; infiltracii

zrazok do podloZia dochadza hlavne skoro na jar pri topeni snehovej pokryvky a v zimnom obdobi.

3.3 Seizmicita a stabilita tzemia

Podra STN EN 1198-1/NA/Z1 a ,Mapy zdrojovych oblasti seizmického rizika na Gzemi Slovenska“ (obr.
NB.6.1) tejto normy sa Setrené Uzemie nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika 4. Tejto
zdrojovej oblasti seizmického rizika priradujeme referencné Spickové seizmické zrychlenie agr podla
,Mapy oblasti seizmického ohrozenia na uzemi Slovenska“ uvedenej v STN EN 1998-1/NA/Z2 (obr.
NB.6.1). Referentné Spickové seizmické zrychlenie ma hodnotu agr = 0,40. Pri stanoveni kategérie
podloZia sme vychadzali z STN EN 1998-1 tab. 3.1. Podla geologického a stratigrafického profilu
podloZie zaradujeme do kategérie B. Pre Ucely hodnotenia technickej seizmicity zaradujeme zakladovu
pddu Setreného Uzemia do kategorie b podla STN EN 1998-1/NA/Z1.



Zhladiska stability hodnotime Setrené uzemie v sUcasnosti ako stabilné, bez viditelnych
najnebezpecénejSich svahovych deformacii — zosuvov. V SirSom okoli (vo vzdialenosti asi 500 smerom
juhovychodnym od nasho Uzemia) sa nachadzal zosuv, ktory uz nevykazuje aktivitu. Je to na
Popradskej ul. Kriticky usek cesty bol stabilizovany a dany do prevadzky v roku 2009. V normélnych
klimatickych podmienkach a pri zachovani prirodzenej vihkosti sa steny vykopov, odrezov a zarezov v
sprasovych dlhodobo udrZia vo zvislej polohe, ale po nahlom a vydatnom previhéeni zrazkovymi vodami
a po odstraneni vegetacného krytu sa steny zosuvaju.

3.4 Preskimanost’ Gizemia a pouzité podklady

Stadiom archivnych materilov v Geofonde Bratislava a v archive zhotovitela geologickych prac sme
zistili, Ze v okoli  zaujmového Uzemia boli v minulosti uskutoCnené geologické prace
inZinierskogeologického charakteru pre bytove, obCianske a technické objekty KBV sidl. Diely Il
stavba. InZinierskogeologické prieskumy realizoval Stavoprojekt a Stapring Nitra. Ide o predovSetkym o
nasledovné geologické prace :

1. 1. Medek :  UP Nitra - Mlynarce, Diely II1. st., podrobny inZinierskogeologicky prieskum
(Stavoprojekt Nitra, 1988)

2. |.Medek :  Nitra - Diely lIl. st. - bl. C 103 a bl. 109, podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(Stavoprojekt Nitra, 1990)

3. V. Horvath : Nitra - Popradské ul. — zosuv, orientaCny inzinierskogeologicky prieskum
(Geotrend — RNDr. V. Horvath Nitra, 2002)

4. V. Horvath : Diely Ill. NITRA — BD Kmetova ul., podrobny inzinierskogeologicky prieskum
(WH GEOTREND, s. r. 0. Nitra, 2011)

Ako podklad pre realizaciu prieskumnych prac sme mali od objednévatela k dispozicii podrobnu

polohopisnu a vyskopisnu situaciu Setreného uzemia M = 1: 500 so zakresom aktualizovanych
podzemnych inZinierskych sieti a od projektanta pddorys bytového objektu s polohou vrtov.

4. POSTUP RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY A JEHO ODOVODNENIE

4.1. Odévodnenie riesenia geologickej ulohy

RieSenie problematiky a vykonanie podrobného inZinierskogeologického prieskumu suvisi
s planovanou vystavbou bytového domu. Vykonanie prieskumu je potrebné s ciefom objasnenia
geologickej stavby, Uloznych pomerov vrstiev zakladovej pddy ajej vlastnosti, hydrogeologickych
pomerov za ucelom optimalneho a bezpe¢ného zaloZenia bytového objektu bl. C 307.

4.2 Rozsah a metodika podrobného inzinierskogeologického prieskumu

Kvalita vykonanych geologickych prac zodpoveda kvalitativnym podmienkam stanovenych pre odbor
904 - geologické vykony. VSetky prace boli vykonané podia platnych STN a v sulade s prisluSnymi



predpismi tykajucich sa tychto prac. Geologické prace pozostavali z technickych (vrtnych) préac,
vzorkovacich prac, laboratérnych prac, radonového prieskumu, geodetickych prac a vykonov
geologickej sluzby pre inZiniersku geoldgiu.

a/ Technické ( vrtné ) prace ]

Na planovanom stavebnom pozemku sme odvrtali celkom 2 inzinierskogeologicke vrty do hibky 10 m.
Pocet, hibku a polohu vrtov ur€il projektant. Polohu vrtov v teréne vytyc€il pomocou pasma zodpovedny
rieSitel geologickej Ulohy. Vrty sme oznacili ako S - 1 a S - 2. Celkova metraz bola tak dosiahnuta 20
bm. Vrty odvrtala osadka pod vedenim vrtmajstra L. Nagya vrtnou supravou UGB — 1 VS spdsobom
rotaénym pomocou nadstavitefnych Spirélovych vrtakov priemeru 180 mm v novembri 2016 za ucasti
zodpovedného riesitela geologickej ulohy. Dokumentécia geologickych diel (vrtov) je sucastou kapitoly
5.1.

b/ Vzorkovacie prace

V' priebehu vrtnych prac boli z vrtov odoberané poloporusené vzorky zemin pri kazdej zmene
vrstevneho sledu na makroskopické vyhodnotenie zodpovednym rieSitelom geologickej ulohy a na
laborat6rne spracovanie podfa navrhu zodpovedného rieSitefa. Na laboratdrne spracovanie bolo
odoslanych celkom 8 poloporu$enych vzoriek zemin so zachovalou prirodzenou vihkostou. Vo vrtoch
sme sledovali podzemnu vodu a v pripade vyskytu merali jej narazenu a ustalenu hladinu pod povrchom
terénu. Po odobrani vzoriek zemin sme vrty zlikvidovali zahadzanim vytazenym horninovym
materialom.

¢/ Laboratérne prace
Na laboratorne rozbory askusky bolo celkovo odobranych 8 poloporusenych vzoriek zemin.

Navrhovany aj uskutoCneny program skusok poloporusenych vzoriek bol dodrzany. Laboratérnym
rozbormi na 8 poloporudenych vzorkach zemin boli stanovené: wn, wi, Wy, Ip, I, zrnitostné zloZenie —
krivka zrnitosti. Laboratorne rozbory na poloporusenych vzorkach zemin boli vykonané v laboratériu
Geotechnickej spolocnosti — GES s. r. 0. v Bratislave. Vysledky laboratérnych rozborov a skiSok zemin
su sucastou prilohy €. 4.

d/ Geodetické prace

VSetky geologické diela (vrty) boli po odvrtani geodeticky polohovo a vySkovo zamerané
v suradnicovom systéme S - JTSK avo vySkovom systéme BpV geodeticky zamerané Ing. Sabom
z Nitry. Zoznam suradnic a vySok vrtov je uvedeny v tabulke v prilohe €. 2.

e/ Radénovy prieskum

Na Setrenej lokalite bol vykonany radénovy prieskum — odber vzoriek pédneho vzduchu v pravidelnej
sieti. Meranie na lokalite bolo vykonané prenosnym pristrojom na meranie objemovej aktivity radénu
s okamzitym vyhodnotenim vysledku. Geofyzikalne merania uskutocnila spolocnost AG & E s. r. o.
Bratislava. Vysledky radénového prieskumu st st¢astou protokolu (priloha €. 5).

f/ Vykony geologickej sluzby

Popri zhromaZdovani a Studiu archivnych materiélov a ich aplikécie pri vypracovani spravy, tieto vykony
pozostavali zrieSenia stretov zaujmov, zo sledu, riadenia, koordinacie a dokumentacie vy$Sie
uvedenych geologickych prac. Pozostavali tiez z vykreslenia inZinierskogeologického rezu 1 - 1°
(priloha €. 3) a vypracovania zaverecnej spravy o dosiahnutych vysledkoch. Pocas prieskumu ako i pri
vypracovani zavereCnej spravy sme postupovali podfa prislusnych noriem, vychadzali z literatdry
zaoberajucou sa touto problematikou a zo skdsenosti pri prieskumoch na uzemiach budovanych
sprasovymi zeminami.




5. VYSLEDKY RIESENIA GEOLOGICKEJ ULOHY

5.1 Dokumentacia geologickych diel ( vrtov )

STN 721001
VRT¢. S-1 (202,35 m n. m.) trieda - symbol
0d 0,00 - 0,60 m navazka - hlinitd humusova Y
0,60 - 1,70 m navézka - hlinita s drob. ulom. tehly Y

1,70 - 3,00 m svetlohnedy il so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCOs, pevny  F6 - Clp
3,00 - 3,70 m svetlohnedy il so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCQOs, tuhy F6 - Clt

3,70 - 4,10 m hnedy il so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCQs, pevny F6 - Clp

4,10 - 5,00 m Zltohnedy il so strednou plasticitou, pevny F6-Clp

5,00 - 6,10 m sivohnedy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
6,10 - 6,30 m sivy il piescity, tuhy F4 - CSt
6,30 - 6,60 m hnedosivy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
6,60 - 7,50 m Zltohnedy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
7,50 - 7,90 m sivy il piescity, pevny F4-CSp
7,90 - 9,00 m hnedosivy il pies€ity, pevny F4-CSp
9,00 - 9,30 m sivy piesok siltovy, zavlhly, S4 - SM

9,30 - 10,0 m hnedosivy il piescity, pevny F4 - CSp

Hladina podzemnej vody :  nebola zistena

VRT & S-2(20274mn.m.)

0d 0,00 - 0,50 m navazka - hlinita humusova Y
0,50 - 1,70 m navézka - hlinita s drob. ulom. tehly Y
1,70 - 2,30 m svetlohnedy il so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCOs, pevny  F6 - Clp
2,30 - 2,80 m svetlohnedy il so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCOs, tuhy F6 - Clt

2,80 - 3,90 m hnedy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
3,90 -4,10 m sivy piesok siltovy s drob. val. kamefa do 1 cm S4 - SM

4,10 - 4,40 m Zltohnedy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
4,40 - 5,20 m sivy il piesCity, tuhy F4 - CSt
9,20 - 5,90 m hnedosivy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
5,90 - 6,10 m sivy il piescity, tuhy F4 - CSt
6,10 - 6,90 m sivohnedy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
6,90 - 7,10 m sivy il piescity, tuhy F4 - CSt
7,10 - 9,30 m sivohnedy il s vysokou plasticitou, pevny F8 - CHp
9,30 - 10,0 m sivy il piescity, pevny F4-CSp

Hladina podzemnej vody :  slabé slzenie v hibke 5,20 m pod terénom
ustalena nebola zistena

5.2 Klasifikacia zemin a ich fyzikalno-mechanické vlastnosti

Na zéklade vysledkov laboratérnych rozborov poloporuSenych vzoriek zemin, prevzatych vysledkov
labor. skuSok a pomocou STN 73 1001 z roku 1987 sme stanovili hodnoty fyzikéalnych a mechanickych
vlastnosti zemin, ktoré tvoria zakladovu pddu projektovaného bytového objektu. PouZité symboly su v



sulade s STN 72 1001, pomocné symboly reprezentuju konzistencny stav zemin: t - tuha konzistencia,
p - pevna konzistencia

Dalsie symboly charakterizujlice fyzikalno-mechanické vlastnosti:

Eced - 0edometricky modul deformacie

Eder - modul deformacie

ces - efektivna sudrznost

@« - efektivny uhol vnutorného trenia

Cu - totélna sudrznost

¢, - totalny uhol vnitorneho trenia

Y - objemova tiaz zeminy

% Poissonove Cislo

B sucinitel prevodu medzi modulom deformacie a oedometrickym modulom

1) SYPANY ZEMNY MATERIAL

Y - navazky hlinito-ilovité a hlinito premieSané s drob. tlom. stavebného odpadu priblizného veku cca
20 rokov a hrabky 1,70 m. Vo vSeobecnosti takéto zeminy poskytuji nevhodnu zakladovu pddu aj pre
zakladanie nenaroénych objektov. Tazko urdit ich reprezentativne pevnostné a deformaéné
charakteristiky, stupeft konsolidacie, lebo neboli hutnené alen volne sypané. Na nezhutnenom
sypanom zemnom materiali nie je pripustné plodne zakladat bez zvlastnych Gprav a opatreni.

2) JEMNOZRNNE ZEMINY SKUPINY F

al trieda F4 - ily piescité (CS) tuhej a pevnej konzistencie

trieda - symbol v F4 - CSt F4-CSp

inzinierskogeologickom reze

Eser (MPa) 5,00 7,00
Eoed (MPa) 8,1 11,3
c (MPa) 0,050 0,070
ou (°) 0 5
Cs (MPa) 0,014 0,018
oo (°) 24 26
v (kN.m?) 18,50 18,50
\Y 0,35 0,35
B 0,62 0,62

Uvedené hodnoty su geotechnické charakteristiky podfa STN 73 1001 z r. 1987.

b/ trieda F6 - ily s nizkou (CL) a so strednou (Cl) tuhej a pevnej konzistencie

trieda - symbol v F6 - Clt F6 - Clp
inzinierskogeologickom reze
Eses (MPa) 4,79 1,57
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Eoed (MPa) 10,20 16,1
c (MPa) 0,050 0,080
ou (%) 0 0
Cs (MPa) 0,014 0,018
o (°) 16 20
v (kKN.m?) 19,2 19,6
v 0,40 0,40
B 0,47 0,47

Hrubo vytlaGené hodnoty su prevzaté, odvodené z oedometrickych skusok stlacitelnosti (V. Horvath,
2011). Ostatné geotechnické hodnoty su podfa STN 73 1001 z r. 1987.

c/ trieda F8 - ily s vysokou plasticitou (CH) pevnej konzistencie

trieda - symbol v F8 - CHp
inzinierskogeologickom reze
Eaer (MPa) 5,0
Eoed (MPa) 13,5
cu (MPa) 0,080
oo (°) 0
C« (MPa) 0,010
oa (°) 16
v (kKN.m?) 20,5
Y 0,42
B 0,37

Uvedené hodnoty su geotechnické charakteristiky podfa STN 73 1001 z r. 1987.

3/ PIESCITE ZEMINY SKUPINY S

al trieda S4 - piesky siltové (SM), pevna konzistencia jemnozrnnej vyplne

trieda - symbol v S4 - SM
inzinierskogeologickom reze
Edger (MPa) 12,0
Eced (MPa) 16,2
Cet (MPa) 0,004
Pet (°) 29
vy (kN.m%3) 18,0
v (kN.m3) 8,0
v 0,30
B 0,74

Uvedené hodnoty su geotechnické parametre podfa STN 73 1001 z roku 1987.

5.3 Vyhodnotenie zakladovych pomerov
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Pri- vyhodnoteni zékladovych pomerov sme vychadzali z vysledkov uskutoénenych geologickych prac
na planovanom stavebnom pozemku a z STN 73 1001 z roku 2010.

Na zaklade vysledkov tychto prac a v zmysle citovanej STN ¢l. 3.2 zaradujeme projektovanu
geotechnicku konsStrukciu obytného domu C 307 a zé&kladové pomery pozemku do 2. geotechnickej
kategoérie, a to z hladiska uloznych pomerov vrstiev a réznych typov zemin v zakladovej pode a ich
fyzikalno-mechanickych vlastnosti. Podzemna voda trvalého charakteru nebude ovplyviiovat zakladanie
stavby.

Prieskumnymi vrtmi do overenej hibky 10 m sme zistili, e zakladova pdda je vrstevnata. Pod
nevhodnymi pokryvnymi navazkami (symbol Y) znacnej hrubky 1,70 m je budovana kvartérnym
eolickym a eolicko-deluviadlnym komplexom spraSovych ilovitych zemin (symbol CI) malej habky
a v podloZi neogénnym suvrstvim (symbol CH,CS resp. SM). V overenom geologickom profile
zakladovej pddy vyraznejSie neprevlada Ziadny typ zeminy. V kvarténom Utvare sa vyskytuju ily strednej
plasticity malej hribky. V neogennom Utvare sa striedaju polohy vysoko plastickych ilov a piescitych
ilov. MocnejSie polohy pieskov sa v podlozi na pozemku bytového domu C 307 do hibky 10 m
nenachadzaju. Konzistencia jemnozrnnych zemin je vacsinou pevna, menej tuha.

a/ presadavost’ a stlacitelnost’ zemin

Presadavost’ je najnepriazniveSia geotechnicka vlastnost sprasovych zemin (symbol CI), ktora sa
prejavuje nahlym rozpadom jej Struktury pdsobenim previh¢enia a zvislého napatia. To znamena, Ze na
stavbach, ktorych zékladova pbéda je budovana presadavymi spraSami atato bude inZinierskou
¢innostou Cloveka t. j. fudskym faktorom neZiadico premocend (netesnd kanalizicia, prasknuté
vodovodné potrubie, zle odvedené streSné vody infitrujice do podzékladia, zaplavené vykopy v blizkosti
existujucich zakladov ), mbze dojst’ k neziaducej destrukcii spodnej i vrchnej stavby. Preto sme tuto
vlastnost' testovali v laboratérnych podmienkach na 3 neporusenych vzorkach. Podfa STN 72 1001¢l.
6. 7. 3 presadavé su zeminy, u ktorych je sucinitel presadavosti Imp stanoveny laboratérnou skuskou
stlaCitelnosti vacsi ako 1 %. Prevzatymi laboratérnymi testami (V. Horvéth, 2011) sa zistilo, Ze pri
skuSobnych napétiach vintervale od 0,050 do 0,400 MPa su sprasové zeminy nepresadaveé.
Sucinitel' presadavosti Imp na 3 vzorkach bol mensi ako 1 %. Z hladiska deformacnych vlastnosti
hodnotime sprasové zeminy v prirodzenom stave ako stredne a rozne stlacitefné s nameranymi
oedometrickymi modulmi Eqeq = 10,20 az 17,80 MPa resp. deformacnymi modulmi Eger = 4,79 az 8,37
MPa.

b/ unosnost sprasovych zemin

Pri definitivnom navrhu zakladov a stanoveni Unosnosti zakladovej pody v naSich podmienkach sa
postupuje podla zasad 2. geotechnickej kategorie Vypoctova unosnost’ Rq spraSovych zemin
v neodvodnenych podmienkach okrem totalnych pevnostnych parametrov zemin zavisi od hibky
zalozenia, tvare arozmeroch zakladovych prvkov a sucinitefoch spolupdsobenia. Zvolili sme
nasledovné orientacné parametre zakladania:

- hibka zakladania D = 1,80 m asirka zakladu B = 1,50 m. Unosnost prirodného horninového
prostredia udavame hodnotou vypoctovej Unosnosti podfa STN 73 1001 z roku 2010 €l. 4.2.1.1.2 odst.
(1):

Re = ((m+2)cugScictqa)/yr 12/
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Navrhova hodnota cys dosadené do vzorca /2/ je upravend prislusSnym parcialnym sucinitefom. Ako
vstupnd hodnotu ¢, sme dosadili charakteristicki geotechnicku hodnotu tr. F6 — Clp

Dalsie dosadené hodnoty stginitelov unosnosti do vzorca /2/ :
=314 cud =80 kPa Sc =12 ic=0,70 gs = 32,3 kPa YR =14

Ry = (3454 +32,3) /1,4
Ry = 270 kPa = 0,270 MPa

Vypoctova unosnost zakladovej pddy musi byt vacsia ako vypoctové kontaktné napatie od vypoctového
zataZenia stavbou, alebo sa mu méze rovnat. Rozhodujuce pre navrh zaloZenia objektu bude statické
posudenie podlfa I. a Il. skupiny medznych stavov s pouzitim skutonych parametrov zakladania.
Vzhladom na vyskyt navazok znaCnej hrubky 1,70 m sa z nasho pohladu ako optimalny a bezpecny
spbsob zaloZenia projektovanej novostavby bl. C 307 javi hlbkovy spdsob zakladania na pilotach
plavajucich, zapustenych do neogénneho podlozia.

5.4 Posudenie vhodnosti podlozia pre cestné ucely

al Zhodnotenie vodného a teplotného rezimu podlozia

Z litologického popisu vrtov je zrejmé, e priame podlozie komunikacie a parkovisk do hibky aktivnej
z6ny vozovky (1,5 m) pod povrchom terénu je zhruba rovnaké. Nachadzaju sa tu navazky charakteru
jemnozrnnych, stredne plastickych spraSovych zemin tr. F6 (symbol CI). Maju pevni a tuhl
konzistenciu. Vodny rezim podloZia vzhfadom na vyskyt hladiny podzemnej vody hodnotime ako
difuzny.

Hibka premfzania podlozia vozovky hyr sa d4 priblizne vypogitat dvoma spdsobmi:

al podla vzorca, kde sa dosadza priemerny pocet mrazovych dni podla Atlasu podnebia

hor = 4/ 204 Ty pocet mrazovych dni Ty = 110
hor = 107 cm mrazovy sucinitel o = 52

b/ podla vzorca, kde sa dosadza index mrazu

hpr = 10 (0.85+045log If ndex mrazu | = 400 pre danu oblast
hpr = 100 cm

Orientacne sme vypocitali potrebnu hribku vozovky proti G¢inkom premfzania, pricom sme vychadzali z
hlbky premfzania pod bituménovymi vozovkami. Potrebna hrdbka vozovky vzhfadom na premfzanie pri
podloZi zo zemin nebezpetne namfzavych a na cestach Ill. triedy pri difuznom reZime je nasledovna :

al difazny vodny rezim : 0,45 hy
b/ difizny vodny rezim : 0,45 hy

45cm prihy= 100 cm
48 cm pri hy:= 107 cm
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b/ Klasifikacia a vlastnosti zemin podlozia

Pri_hodnoteni podlozia sme vychadzali z vysledkov geologickych prac a z STN 73 6133 z roku 2010.
Podla nich sa v podlozi parkovisk do hlbky aktivnej zny nachadzaju tieto typy zemin s nasledovnymi
vlastnostami:

navazky charakteru ilov so strednou plasticitou (tr. F6/CI) tuhej a pevnej konzistencie

Podra STN 73 6133 su tieto zeminy hodnotené ako nevhodné podlozie, a ako material do cestnych
nasypov ich hodnotime ako podmieneéne vhodny. Prevazna Cast zemin sa sklada z prachovych
Castic (asi 50 - 65 %). Podla kriviek zrnitosti su nebezpeéne namfzavé (upravené Scheibleho
kritérium namrzavosti). Pri nasiaknuti vodou su nestabilné arozbriedavé. Vzhfadom na ich
nachylnost na Strukturalne zmeny je nutné bezpodmieneCne zamedzit pristup povrchovej vody
k podloziu, alebo zeminy chemicky stabilizovat cementom alebo vapnom.

Navrhovl hodnotu modulu pruznosti podloZia E sme stanovili podla predpokladanej hodnoty pomeru
unosnosti zeminy CBR podfa grafu |. Gschwendta a . Poliacka :

CBR: pri optimalnych podmienkach 10 % pri 95 % saturacii vodou 3 %
E (MPa) 45 24

al poZzadované minimalne hodnoty miery zhutnenia jemnozrnnych zemin podla STN 73 6133 tab. 11:

PodloZie nasypu ................ Ederz > 45 MPa (priD>95%) Eder2 / Egert < 2,5
Teleso Nasypu ......ccccvvnee. Eger > 20-30MPa (priD>92-95%) Egerr/Eget < 2,5

b/ miera zhutnenia jemnozrnnych zemin STN 73 6133 tab. 7:

Na konstrucnej plani a do hibky 0,30 m pod pl&fou ..................... D =102 %
V telese nasypu do hibky 0,5 m a viac pod planou ................... D=95%
V podloZi ndsypu do hlbky do 0,5 M ... D=92%

Pokial navazky nebudu obsahovat organicky, komunalny ainy stlacitelny odpad a kontrola hutnenia
statickou zatazovacou skuskou alebo fahkou dynamickou doskou preukaze potrebné parametre, je
mozné ich ponechat v podloZi planovanych parkovisk.

5.5 Radonovy prieskum a navrh opatreni

Na pozemku bytového domu bl. C 307 bol vykonany radénovy prieskum - odber vzoriek pddneho
vzduchu. Meranie na pozemku bolo vykonané prenosnym pristrojom na meranie objemovej aktivity
radénu s okamzitym vyhodnotenim vysledku. Na zaklade vykonaného radénového prieskumu méZeme
kon$tatovat, Ze kategéria radonového rizika na pozemku bl. C 307 podfa STN 73 0601 je stredna.
Na zaklade toho je nutné pod bytovymi domami vykonat' protiradénové stavebné opatrenia —
pouzitit ochrannu féliu.
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5.6 Tazitefnost zemin

Pre vykopové prace zatriedujeme zeminy v zmysle STN 73 3050 a na zéklade laboratérneho a
makroskopického vyhodnotenia do hibky 3 m pod terénom do priemernej 3. triedy taZitelnosti. Pri
vykopoch hibsich ako 1,5 m a menej ako 3 m doporucujeme volit sklony svahov v pomere 1: 0,25 az 1
: 0,90, alebo pouZit pazenie prilozné. Steny vykopov do hibky 1,50 m je mozné volit' v sklone 1 : 0,25.

6. ZAVER

V sulade s cielom geologickej Ulohy a poZiadavkami uvedenymi v Uvodnej kapitole mdzeme vysledky
podrobného inzinierskogeologického prieskumu na geologickej tlohe :

,PD 33 b. j. - bl. C 307 Diely lll. NITRA*

zhrnut do nasledovnych bodov:

1) Uskuto€nenymi geologickymi pracami bola objasnena geologicka stavba, zloZenie a UloZzné pomery
vrstiev zakladove] pody a hydrogeologické pomery stavebného pozemku, ktoré su vykreslené
v priloZzenom inzinierskogeologickom reze. Na zaklade vysledkov geologickych prac a v zmysle STN 73
1001 ¢l. 3.2 zaradujeme projektovanu geotechnicku konstrukciu obytného domu C 307 a zékladové
pomery pozemku do 2. geotechnickej kategorie, a to z hfadiska vyskytu nevhodnych navazok, uloznych
pomerov vrstiev a roznych typov zemin v zakladovej pode a ich fyzikalno-mechanickych vlastnosti.
Podzemna voda trvalého charakteru nebude ovplyviiovat zakladanie stavby.

2) 2 vrtmi do 10 m sme zistili, Ze geologicka stavba zékladovej pody je vrstevnata. Na geologickej
stavbe zakladovej pddy zaujmového Gzemia do overenej hibky sa podielaju sedimenty recentu, kvartéru
a neogénu. Zeminy boli identifikované a klasifikované v zmysle platnych STN a prisudené im
geomechanické a indexové vlastnosti na zaklade vysledkov realizovanych a prevzatych laboratornych
skusok a podfa STN 73 1001 z roku 1987. Vysledky laboratornych prac su prezentované v prilohovej
Casti tejto spravy.

3) Zakladova péda je budovana z hladiska pevnostnych a deformacnych vlastnosti jemnozrnnymi
sprasovymi zeminami strednej kvality. Konzistencia jemnozrnnych zemin je pevna a tuha. Vypoctova
tnosnost zakladovej pady v hibke 1,80 m pod terénom je Ry = 270 kPa. Modul deformécie zakladove;
pody je rozny Eqer = 4,79 az 8,37 MPa. Vypoctova unosnost zakladovej pddy musi byt vacsia ako
vypoctové kontaktné napatie od vypoctového zatazenia stavbou, alebo sa mu mdZe rovnat. Navrh
ploSného zakladania objektov musi splfat nielen kritérium medzného stavu unosnosti, ale i medzného
stavu pretvorenia. V pripade splnenia oboch podmienok je mozné projektovany obytny objekt zakladat
plosSnym spdsobom. Z nasho hladiska sa javi ako optimalny spdsob zaloZenia obytného objektu B 307
hlbkovy spdsob zaloZenia na pilotach plavajucich, zapustenych do neogénneho podloZia. Rozhodujuce
pre skutoCny navrh zaloZenia projektovaného bl. C 307 bude statické posudenie.

4) Podzemna voda, jej rezim prudenia a vyskyt ma niektoré zvlastnosti, ktoré su charakteristické pre
geomorfologicky vyvoj spradovych pahorkatin. V ¢ase vrtnych prac (november 2016) sme nezistili trvaly
vyskyt podzemnej vody do hibky 10 m. ZvySenl vihkost piescitych ilov aslabé slzenie sme
zaznamenali len vo vrte S-2 v hibke 5,20 m. Po ukon&eni vrtnych prac sa vSak ustalena hladina vo vrte
nenachadzala.
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5) Na zéklade vykonaného radonového prieskumu mozeme konstatovat, ze kategoria radénového rizika
na pozemku C 307 podia STN 73 0601 je strednd. Na zéklade toho pod tymito objektami je nutné
vykonat protiradénové stavebné opatrenia — pouZitit ochrannu foliu.

7. UDAJE O ULOZENi GEOLOGICKEJ DOKUMENTACIE

Prvotné pisomna a graficka geologicka dokumentacia, denné hlasenia o vrtnych pracach su ulozené
v archive zhotovitela geologickych prac na obdobie 3 rokov. Hmotna geologické dokumentécia ( vzorky
zemin) je uschovavana len do datumu odovzdania zavereCnej spravy geologickej Ulohy
objednavatelovi.
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	WH GEOTREND, s. r. o.  Piaristická  2, 949 24  NITRA 
	========================================================= 
	ZÁVEREČNÁ SPRÁVA GEOLOGICKEJ ÚLOHY 
	                                          
	5.1   Dokumentácia geologických diel ( vrtov ) 

	VRT č.  S – 1  (202,35 m n. m.)                                                                                   trieda - symbol 

	Od 0,00 - 0,60 m  navážka – hlinitá humusová                                                                        Y   
	      0,60 - 1,70 m  navážka – hlinitá s drob. úlom. tehly                                                           Y 
	      1,70 - 3,00 m  svetlohnedý íl so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCO3, pevný      F6 - CIp      
	VRT č.  S – 2 (202,74 m n. m. )                                                                                                             

	Od 0,00 - 0,50 m  navážka – hlinitá humusová                                                                        Y   
	      0,50 - 1,70 m  navážka – hlinitá s drob. úlom. tehly                                                           Y 
	      1,70 - 2,30 m  svetlohnedý íl so strednou plasticitou, s ojed. konkr. CaCO3, pevný      F6 - CIp      

	 5.2   Klasifikácia zemín a ich fyzikálno-mechanické vlastnosti 
	trieda – symbol v 
	 inžinierskogeologickom reze
	F4 - CSt
	F4 - CSp
	trieda - symbol v 
	inžinierskogeologickom reze
	F6 - CIt  
	F6 - CIp
	trieda - symbol v 
	inžinierskogeologickom reze
	F8 - CHp
	Pri hodnotení podložia sme vychádzali z výsledkov geologických prác a z STN 73 6133 z roku 2010. Podľa nich sa v podloží parkovísk do hĺbky aktívnej zóny nachádzajú tieto typy zemín s nasledovnými vlastnosťami: 
	 
	 CBR :         pri optimálnych podmienkach 10 %            pri 95 % saturácii vodou 3 % 
	Na konštručnej pláni a do hĺbky 0,30 m pod pláňou ..................... D = 102 % 
	 
	 
	5.5   Radónový prieskum a návrh opatrení 
	Prvotná písomná a grafická geologická dokumentácia, denné hlásenia o vrtných prácach sú uložené v archíve zhotoviteľa geologických prác na obdobie 3 rokov. Hmotná geologická dokumentácia ( vzorky  zemín) je uschovávaná len do dátumu odovzdania záverečnej správy geologickej úlohy objednávateľovi. 




